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CONTENIDO GENERAL

* Enfoque conceptual y metodologia general

* Agua superficial

* Sedimentos

* Agua subterranea

e Usos del agua

* Calidad de agua

e Agua salud y medio ambiente

e Sistema de indicadores hidricos "
« Andlisis integrado del agua en Colombia N
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* Consideraciones finales »
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PROPOSITO Y ANTECEDENTES i Lo NACIONAL

El ambiente Minambiémo D E L

En forma sistematica de 1998 a 2018

es de todos

Estudio Nacignal |
. . del Aqua

PROPOSITOS DEL ENA 2018

* Actualizar la evaluacion integral del agua
a nivel nacional, con el propdsito de
efectuar un seguimiento de su estado y s o
dindmica e identificar escenarios futuros Gy
gue orienten la toma de decisiones !
estratégicas basadas en informacién y
conocimiento

 Servir de referente para la evaluacion
regional, local y sectorial del AGUA
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Proceso de construccidn y caracteristicas
Sistematico
Participativo
Interinstitucional
Interdisciplinario

Informacion oficial

‘ ESTU DIO NACIONAL

Participaron
32 autores
54 entidades

Mas de 100 colaboradores
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MODELO DE EVALUACION INTEGRADA DEL AGUA

Caracteristicas y procesos [
USOS Y CONTAMINACION

procesos de transformacion

15piracion

Rewtikzacion y verti
de aguas residuales

CICLO DEL AGUA e
SEDIMENTOS

Caracteristicas y procesos

Fuente: UNESCO WWDR- El
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Oferta hidrica y régimen hidrolégico
Oferta hidrica
Oferta hidrica disponible
Modelacion hidrolégica con el modelo DWB

Variabilidad Climatica

N PIES

Periodos secos extremos en Colombia

Principales eventos de sequia que afectaron al pais

Afectaciones en la oferta hidrica superficial por eventos de sequia
Inundaciones

Zonas potencialmente inundables —escala nacional

Estudio y caracterizacion de las inundaciones —escalas regional y local
Cuerpos de agua lénticos

Distribucion de lagos-lagunas, ciénagas y embalses por area hidrografica
Glaciares

Evolucion del area glaciar en Colombia

Aspectos hidricos de los glaciares: el caso del volcan Nevado Santa Isabel, sector Conejeras
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OFERTA: Cantidad de agua disponible en forma de

escorrentia superficial, en un espacio y tiempo
definidos

\ 4 \ 4

Aproximacion mensual continua: Uso del modelo
hidroldégico conceptual DWB

Aproximacion multianual: balance a largo plazo

Mapas distribuidos: Escala mensual
2. ANno seco tllpiCO Precipitacion Evapotranspiracién

3. Ano humedo tipico

Escorrentia superficial

Aproximacion mensual multianual para cada B 5.6 comenti
balance anual _
Recarga I |
‘Zona de agua Flujo base Qm i | O

subterranea g s



Oferta
Ano Medio
1775 mm

Ao Himedo
3420 mm

+92 %
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Aproximacion mensual continua

Escorrentias medias anuales
en las cinco area hidrograficas
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Escorrentias medias mensuales
en tres area hidrograficas

Area Hidrografica
= Amazonas

— Caribe

= Magdalena Cauca
== rinoco

=== Pacifico

1990

1995 2000 2010
Area Hidrografica

== Magdalena Cauca
== 0rinoco

= Pacifico

1996 1998 2000 2002
Afio
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5 Pacifico
AreaHidrogréfica | Ofertatotal (M) | Cambiorespectoa | . o) medio (ms) 14,2% Caribi
ENA 2014 (%) .
; 9,9%
Caribe 200.280 8.7 6.350.8
Magdalena
Magdalena Cauca 273.338 0.8 8.6674 Cauca
. 13,5%
Orinoco 533.843 0.8 16.9280
Amazonas 728.247 =23 230925
Pacifico 287.405 15 9.1135 Orinoco
26,4%
Amazonas
36,0%

*Mm2 millones de metros clbicos.

AREA HIDROGRAFICA OHD (Mm3/afio)
* Caribe 99220

OHD (Oferta Hidrica Disponible)
kIR Sl (oferta total-caudal ambiental)
* Orinoco 381,356

Amazonas 425958 oD B0 48

Pacifico 155,849 @
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Elambiente

% Afectacion SPI-12
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s N SEQUIAS

Para el andlisis de los periodos secos, se identificaron las sequias meteorolégicas (entendida como reduccion de
precipitacion) a través del calculo del Indice Estandarizado de Precipitacion (SPI) a escala de 1y 12 meses:

; 1988  ° 1998 L
O ® —0O— e, O
1985 . 1992 | 2016

Identificando que estos periodos no siempre estan relacionados con evento de la fase calida “El Nifio” del ENSO:

| o Ao S el
MEW\\[ WW V\/\J\/\/ :EL

20 : -2
1981 1982 1983 1984 1985 1986 193? 1933 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 199? 1993 1999 2000 2001 2uuz 2uua 2004 2005 2006 2uu7 2008 2009 2u1u 2011 2012 2013 2014 2015 2016

% Area afectada de acuerdo con el SPI-12 Periodos “El Nifio” ENSO = Oceanic Nifio Index — ONI [NOAA]
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G Sonbins | M SEQUIAS pELAGUa A

* En los eventos no asociados con El Nifio, como 1984-
1985, las sequias afectan principalmente las areas
hidrograficas de Orinoquia y Amazonia.

* El evento de 2015-2016, se identifica como una clara
consecuencia del ENSO, afectando en primera
instancia las zonas del Caribe, Pacifico y Magdalena-
Cauca.

e En general, no se identifica una zona con mayor
amenaza de sufrir eventos secos, aunque si se
identifican sequias mas fuertes en la parte alta del rio
Magdalena y sobre la zona morfogénica del Pacifico.

1984 - 1985

2015-2016

Junio 2015 Junio 2016

Cen Wl apaya ge

Bl Sequia Extrema Bl Sequia Severa T Sequia Moderada
Bl Humedad Extrema Bl Humedad Severa I Humedad Moderada - | T
/.@ % o
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INUNDACIONES DEL

Desborde Precipitacion Escorrentia lateral

NIVELMAXIMO o) ‘ e

DE INUNDACION

Cauce © > Ciénaga © Laguna

@ Zona inundable Espejo de agua al momento de la medicion

Zona Potencialmente Inundable (ZPI)

Terreno o espacio donde se puede acumular y generar una lamina de agua como resultado

del desborde de un cuerpo de agua o producto de lluvias localizadas.
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Zonas potencialmente inundables
spanimame Cerca de 3.200.000 personas estan expuestas
e’ a inundaciones lentas

e Distribucidn ZPI, cuerpos de agua por area
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—fieil hidrografica
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' mEEEml ww@m Transformacion de zonas potencialmente inundables

FHOTNTALS . IDC
Tdbicrte Cobers

e en territorios agricolas o artificializados

TR TR0 ARTE KoL L A O

- LEVINDAY CONVINCINE Y

T P— Zona inundable transformada respecto al total de la zona

| ™ potencialmente inundable identificada por area hidrografica
N orsanng
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Distribucion de lagunas
por Area Hidrografica

2%
26%
8,2%
42% 12,5%
M Orinoco Pacifico M Amazonas

Distribucion de ciénagas
por Area Hidrografica

1% 3%

11% 9%

76%

M Caribe M Magdalena Cauca

A ESTUDIO NACIONAL

CUERPOS DE AGUA LENTICOS DEL

Distribucion cuerpos de agua lénticos
por Area Hidrografica

Pacifico r

Orinoco l
Magdalena-

Cauca

Caribe t
Amazonas r

- 1000 2.00¢ 3001 1000 y I

B Génagas (Km?)

W LagooLlaguna(Km’)

B Embalse (Km?)

...................
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Porcentaje 9e extincion glaciar Evolucion del area glaciar en Colombia, 1960-2017
desde la Pequeia Edad de Hielo (1850)

40
Décadas e e
n 2 %de 10 - ‘--~--'\\
Ano Area (Km?) entre e e el
extincion .
épocas ~ o]
TR L o e e e e
1850 349 - b o s g N O yi
11 69 R s e i e O ‘_? 5
1950s-1970s 110 R T e e e s s G O s % s FARE b Sk
2 21 ol (N R O Y O O Y O s > = =
1980s 87 . e S N S S s B B
3 46 P ISP EEEF TSI FF I FIEEFTFS
2010 47 - VolcAn-Nevado del Hulls Retiod i - Glerrn Nevads il Cocuy o Golcan
1 22 e Siurre Nuevade de Sunte Marte o Yoluan-Nuvado Senita hebuel
2017 37 === Volcan-Nevado del Rulz -~~~ Volcan-Nevado del Tolima
Evolucion del glaciar Conejeras

entre 2015 (izquierda) y 2016 (derecha)
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Aspectos conceptuales y metodoldogicos
Erosion hidrica en ladera
Movimientos en masa
Evidencias de explotacion de oro de aluvion
Rendimiento de sedimentos

Analisis de rendimiento y produccién de sedimentos para Colombia
S E D I M E NTOS Erosion hidrica potencial en ladera de sedimentos
Transporte y rendimiento de sedimentos
Analisis comparativo del transporte de sedimentos en suspensién ENA 2014-ENA 2018

Analisis integrado de sedimentos por area hidrografica
Caribe
Magdalena-Cauca
Orinoco
Amazonas
Pacifico
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Zona baja Depdsito
El ciclo de sedimentos en cuencas . | 7/ R
hidrograficas comprende los
procesos de produccion, transporte Zona media Transporte
y depdsito de sedimentos.
Zona alta s
Produccion

Erosion
hidrica

Movimientos
en masa

Transporte
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EROSION HIDRICA POTENCIAL

‘ S - "

BCTITLI O MO GOS8,
PR ARCLOUAY AR LR

Severa Muy severa P
3% 1% i
g secw
' [E———
. , Moderada ickplbadroersiing
Porcentaje de drea por 16% ER
grado de erosion hidrica C I
potencial en Colombia oy
e
Ligera Sin evidencia G eam
2096 50% E o vms bwag i
S
e
b\-‘*.
Las subzonas que presentan un potencial de erosidon hidrica mas alto se ubican en las ' /,/
vertientes de los ramales de la cordillera Andina. >
. . . 4 ’ . E = -
En estas subzonas se conjugan condiciones que favorecen la erosidn hidrica en ladera: zonas e
agricolas y urbanas en altas pendientes, altas lluvias y suelos con alta erodabilidad. ———
e Smmee:
Puesto que se trata de las areas en las que se concentra el desarrollo econdmico y social del N
pais se hace necesario focalizar recursos y acciones tendientes al monitoreo y control de la
erosion. :

Los departamentos con mayor potencial a la erosion hidrica en Colombia son: Antioquia,
Santander, Boyacd, Cundinamarca, Caldas, Risaralda, Quindio, Chocd, Tolima, Cauca y Narifio. e g
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Subzonas hidrograficas con valores altos de rendimiento en Colombia
(mayores que 1 kton afio! km2):

e

A EPEMTAY LALLM

Rendimiento
Kvelalotar”
oo a2 et
W a0
E05- %0 ek
BE10-20 0K
WE20-23 Mk
COwATAI NI

Area hidrografica Caribe
* Alto Atrato, Riosucio, rio Ledn y rio Mulatos
* Zona hidrografica Saldafia: rio Ata y medio Saldaia
* Zona hidrografica del medio Magdalena: rios Guarind, La Miel, Negro,
Carare y Opén :
* Zona hidrografica Sogamoso: rio Chicamocha
* Zona hidrografica Cauca: caidn del rio Cauca, en su paso por los
departamentos de Caldas y Antioquia
Area hidrografica Orinoco

B Lon e
& Mt
Rz

& Compn g

22 coa wagaa

* Rios Ariari, Guayuriba, Guacavia, Guavio, Garagoa, Lengupa y Cravo Sur. Las zonas en gris
Area hidrografica Pacifico no estdn cubiertas -
* Rios Patia medio y San Juan alto por estaciones
hidroldgicas con oo
datos de i
En varias subzonas con valores altos de rendimiento se ubican proyectos transporte de : g —
hidroeléctricos en los cuales esta variable es determinante para estimar la vida sedimentos \" TR

i
£
f

util del proyecto.
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AREAS CRITICAS DE PROCESOS DE PRODUCCION Y 2 ) ESETLUD'O NACIONAL
TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN COLOMBIA

g~ 2% Elambiente

o5 de todos Minambienta

e La mayor cantidad de areas criticas en Colombia se

presentan en la zona hidrografica Magdalena-Cauca:

subzonas del rio Ata y medio Saldafia en el alto Magdalena, y

R ———— en las subzonas de los rios Guarind, La Miel, Negro, Carare
|| 2 emenen y del Opo6n del medio Magdalena.

A5 earata o

e En la zona hidrografica Cauca: subzonas del rio Tapias y
otros directos al Cauca, entre el rio San Juan y Puerto
Valdivia, y entre los rios Taraza y Man.

[ETEp &
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Zonas potenciales de recarga de aguas subterraneas

AG UA Actualizacion de Sistemas Acuiferos

SU BTERRAN EA Actualizacion del Inventario Nacional de puntos de agua subterranea

Evolucion del conocimiento de las aguas subterraneas, 2010-2018
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AGUAS SUBTERRANEAS
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Zonas potenciales de recarga de

aguas subterraneas
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La escala de trabajo permitid delimitar zonas con alta potencialidad de recarga
en las provincias hidrogeoldgicas: La Guajira, Cesar-Rancheria, Sinu San Jacinto,
Uraba, Cauca-Patia, Catatumbo, cordillera Oriental, Llanos Orientales,
Vaupés-Amazonas y el valle alto del Magdalena, incluye los departamentos del
Valle del Cauca, Risaralda, Quindio, Tolima, Huila, Cundinamarca, Boyacd, Arauca,
Casanare, Meta, Guaviare, Vichada, Cesar, Cérdoba, Sucre, La Guajira, Atlantico,
Norte de Santander.

Zonas de recarga reconocidas que no alcanzan a identificarse a la escala de
trabajo, se encuentran en la sabana de Bogota, Antioquia, Boyaca, valle medio
del Magdalena, entre otras.

Las zonas con moderada potencialidad de recarga se localizan en area del
piedemonte de la provincia hidrogeolégica Caguan-Putumayo, en los
departamentos de Arauca, Casanare y Meta; en la provincia hidrogeoldgica de los
Llanos Orientales; las provincias de los valles inferior y medio del Magdalena, asi
como en Tumaco, Chocd, Sinu-San Jacinto y La Guajira.
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DISTRIBUCION DE PUNTOS DE AGUAS 2 S G acONAL

Area hidrografica

El ambiente
es de todos

Minambienta

6,33% Reserva Sellado
2,06% 5,8% 1,0%
Abandonado Otro
8,03% 44% ’ 0,5%
Inactivo
4,7%
26,24% Moni . .
P i Inventario nacional
57,06% 0,28% 3
Productiva 64.196 puntos de agua subterranea
31,0% 51,8%
M Pozos W Piezometros © Aljibes .. e
. iy » Sin informacioén
Manantiales BMOtras M Sin informacian

14000 Magdalena-Cauca Caribe
- 54,27 % 31,84 %
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Pozos Piezometros Aljibes Manantiales Otros Sininformacion i
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El ambiente
es de todos bRy

USOS DEL AGUA

‘ ESTUDIO NACIONAL
DEL / 018

COMPONENTE

Demanda hidrica y huella hidrica sectorial y multisectorial
* Demanda de agua y huella hidrica nacional multisectorial
*  Distribucioén sectorial de demanda y huella hidrica para el 2016

(agricola, pecuario, piscicola, doméstico, industria, energia, hidrocarburos, minero, servicios)

*  Distribucién de la demanda de agua sectorial y huella hidrica azul por area hidrografica
*  Distribucién de la demanda de agua sectorial y de la huella hidrica azul por subzona hidrografica

*  Analisis multianual de la demanda hidrica del sector agricola
Flujos de agua virtual
Indicadores desarrollados a partir del uso del agua IPHE-IARC

Proyecciones de uso de agua 2017-2030




El ambiente
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Minambienta

DEMANDA HIDRICA Y HUELLA HIDRICA

SECTORIALYY MULTISECTORIAL

Demanda de agua y huella hidrica azul nacional multisectorial

(millones de m3/afio)

Demanda Hidrica
ENA 2010

M Huella Hidrica Azul
ENA 2014

35.876,9

8.889,2

2010

H Huella Hidrica Azul

ENA 2010

W Demanda Hidrica

ENA 2018

35.582,0

2014

B Demanda Hidrica
ENA 2014

MW Huella Hidrica Azul
ENA 2018

37.308,3

10.644,8

2018

9.585,7

DEL

(millones de m3/afio)

16.067
9.069
3.071 3.023 2.747
. . 1075 g6 581 571 436
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A ESTUDIO NACIONAL

Demanda de agua por sectores usuarios del recurso




A ESTUDIO NACIONAL

&R todos | Mnambients USOS DEL AGUA DEL

Demanda hidrica ENA2010, 2014 y 2018.
Comparacion de la participaciéon por sectores (%) N ., L .
Distribucion de demanda hidrica sectorial
Construccién - pOI’ Ar‘eaS HldrogréfICaS
Servicios 100% S — —
Hidrocarburos = 80% - -
Mineria H 60% - _- —
Industria __ 40%
Doméstica = 20%
Piscicola e 0% . . e
— Caribe Magdalena Cauca Orinoco Amazonas Pacifico
Pecuaria E— H Agricultura  ® Pecuario M Piscicola Industria B Construccion
Hidroenergia = Mineria B Hidrocarburos B Energia Doméstico M Servicios
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
W ano 2016 aflo 2012 M afio 2008
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] s A ESTUDIO NACIONAL
Bambients. | \inambients DEMANDA HIDRICA POR SUBZONA HIDROGRAFICA DEL

El ambiente

v

Participacion porcentual de la demanda por subzona hidrografica
con respecto a la demanda total (SZH con los valores mas altos)
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El ambiente

o5 de todos Minambienta

Sector agricola

DISTRIBUCION DE LA DEMANDA DE AGUA SECTORIAL
POR SUBZONA HIDROGRAFICA

SZH con mayor participacion
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SZH con mayor participacion
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st | s 4 ESTUDIO NACIONAL
DEL / 01¢

COMPONENTE

Condiciones de calidad del agua en Colombia
* (Cargas contaminantes medidas en estaciones de monitoreo
* Analisis de la calidad de agua a partir de la concentracién medida de materia organica, oxigeno
disuelto, solidos y nutrientes
* Concentracion de metales pesados en sedimentos
* Estudio de mercurio en ecosistemas amazonicos afectados por mineria de oro y otras localidades

CALIDAD DE AGUA * [ndice de calidad del agua

Presion sobre la calidad del agua
* (Carga contaminante puntual
* (Cargas contaminantes generadas por los sectores usuarios del agua y removidas por sistemas de
tratamiento de agua residuales
* Vertimiento de mercurio al sueloy al agua en la mineria (oro y plata)
* Uso de agroquimicos en la agricultura
* Uso de sustancias quimicas para la trasformacion de coca, como uso ilicito
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. A ESTUDIO NACIONAL
clambiene | \nampers INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) DEL

es de todos

ICA (2016)
192 puntos de monitoreo

Comportamiento del ICA en el Rio Cauca en 2016 E
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Elambiente | pnarabients CONDICIONES DE CALIDAD DEL AGUA EN COLOMBIA DEL )18

es de todos

8 estaciones de lared de monitoreo

Comportamiento del ICA en el Rio Bogota en 2016 o _
Condiciones de calidad de agua
3000 1
- 09 Desde Puente Carretera a 2.648 msnm hasta La Campifia
T —— 3
. 2500 Vl!tapinz‘ oo 08 a 425 msnm
E 2000 ! t 07§
‘ 0,6 é Calidad Regular hasta el municipio de Tocancipa
.s 1500 ERtaga Bogots Salida de Bogotd 0,5 &
£ 1000 - iy 04 & Calidad Mala, municipio de Cota hasta el municipio de
033 Girard
£ Irardot
500 - \____—Gg 0,2
0,1 , .
0 L__: 0 Valores mas bajos
Pie Carretera - San Padro - Ple Tullo Botero -  Pte la Virgen - Cota  Alikcachin-£lSako-  Pte Carretera Lo Pte Portillo - Tocaima  La Campifla -
VP T —— . ”'“cf“‘::"" o Estacion Alicachin (salida del municipio de Soacha)
Estacion -Municipio
Estacion La Campifia, en el municipio de Girardot
=1 Bueno [ Aceptable Regular -0 Malo EE=JMuy Malo —— Perfil altitudinal —#=ICA en la corriente del rio Bogota
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, A ESTUDIO NACIONAL
| Sonbicne | Minamotents PRESION SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA DEL

Carga contaminante potencialmente vertida
a las corrientes hidricas (t/afio) 2016

3.500.000 ~

3.000.000

=] . :
= AR - |
= 2.500.000 ] ~
c : : 2 - N . -
£ 2.000.000 ‘ e H = A
£ 1.500.000 g S
0 E £ Z .
o ", |
5 1000.000 - ot co maner Jf %
[ . . e '
. L

® 500000 '- “ &

0 — U -

DBO t/afio DQO t/afio SST t/afio NT t/afio PT t/afio :
CAFE 40.279 83.377 51.001

m INDUSTRIA 600.610 1.804.974 217551 37.647 3.123
m DOMESTICO 533.473 1.018.204 1.096.108 107.342 30.042
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PRESION ESTIMADA DE DBO POR SUBZONA @ E3TUDIO NACIONAL

El ambiente : o,
o5 de todos Minambienta D E L

HIDROGRAFICA, 2016

El 62 % de la carga de DBO se concentra en ocho subzonas
hidrograficas, con aportes de 115 municipios

AT M PATIM A T D
PURSURLUNA HESROUR TILA,
A

Rio Bogota 149.756 98.128
Rio Porce 50.189 45.979
Rios Lili, Melendez y Canaveralejo 34.060 21.890
Directos al Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura 17.049 15.544
Rio Lebrija y otros directos al Magdalena 16.729 15.800
Rio Pamplonita 15.339 720
Rio Guatiquja 8.899 3.443
Rio Chinchina 8.624 4.632
Arroyos Directos al Caribe 1.501 24.023

La carga organica biodegradable neta vertida
1 174 362 t/afio, DBO equivalente a 3 262 t/dia.

Industria con 51 %
Domeéstico 45 %

pal apaya de
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PRESION ESTIMADA DE DQO POR SUBZONA 4 ESTUDIO NACIONAL
HIDROGRAFICA, 2016 |

Elambiente
es de todos

Minambienta

El 65 % de la carga de DQO se concentra en ocho subzonas
hidrograficas, con aportes de 108 municipios

Rio Bogota 267.402 338.882
Rio Porce 97.437 212.528
Rios Lili, Melendezy Canaveralejo 63.669 243.942
Directos al Bajo Magdalena entre Calamar ydesembocadura 34.493 36.937
Rio Lebrija y otros directos al Magdalena 31.394 27.621
Rio Pamplonita 28.129 6.075
Rio Guatiquja 16.139 16.234
Rio Chinchina 15.450 7.652
Arroyos Directos al Caribe 3.259 148.832

La carga organica biodegradable neta vertida
2.906.555 t/afio, DBO equivalente a 8.074 t/dia.
Industria con 62 %

Domeéstico 35 %

. | g
@ Al % ot
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o Elambiente :
B ocde todos Minambienta

CARGA CONTAMINANTE A NIVEL NACIONAL
SECTORES INDUSTRIAL Y DOMESTICO, 2016

DBO 1.952.814 1.134.084 818.731 42%
DQO 5.179.808 2.823.179 2.356.629 45%
SST 1.971.159 1.313.659 657.500 33%
NT 154.008 144.989 9.019 6%
PT 35.327 33.165 2.162 6%

DBO 54% 19%
DQO 54% 18%
SST 62% 22%
NT 3% 7%
PT 1% 7%

A ESTUDIO NACIONAL
DEL .

Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios

Caudal tratado (2016) por las plantas de tratamiento
de aguas residuales: 26,6 m3/s

Caudal vertido estimado: 62,9 m3/s

Porcentaje de aguas residuales tratadas en términos

de caudal: 42,2 %.

Lt W Hatid gy,



‘ ESTUDIO NACIONAL

Elambiente

Elambiente | Minambjents VERTIMIENTO DE MERCURIO AL SUELO Y AL AGUA DEL )18

MEIONAL
TEL AGLM, IS

o wmsano o En 2016 se vertieron 183 toneladas de mercurio al suelo y al agua por beneficio de
oro (85 %) y plata (15 %)
P (informacion de 154 municipios ubicados en 17 departamentos)
;\“ Departamentos con mayor produccién de oro (%)
= Antioquia (41), Choco (24), Narifio (15), Bolivar (7) y Caldas (4)
".'.',"uo.":.., (SIMCO, 2018)

Subzonas hidrograficas con mayor afectacién por vertimiento de mercurio al sueloy al agua:

Directos al Magdalena (brazo Morales),

rio Guaitara,
rio Mira,

bajo Nechi (md),

Rio Cimitarra y otros directos al Magdalena,
rio Iscuandé,

rio Telembi

a
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i El ambiente AR
esdetodos | Minambients

AGUA SALUD
Y MEDIO
AMBIENTE

‘. ESTUDIO NACIONAL
DEL AGUA 2018

Uso de plaguicidas en Colombia (2013-2016)
* Metodologia
* Uso de plaguicidas (2013-2016)
» Uso de plaguicidas por departamento (2013-2016)
* Discusion y conclusiones
Agua, salud ambiental y equidad
* Marco metodolégico
* Resultados

* Discusion y conclusiones




USO DE PLAGUICIDAS EN COLOMBIA (2013-2016) 4 ESTUDIO NACIONAL

El ambiente MiﬁéMbiédfﬂ DEL p A ZUIlS

] << todos INSTITUTO NACIONAL DE SALUD (INS)

Porcentaje de uso de plaguicidas por grupo quimicoy _ .2 | § 3
departamento en Colombia § | § | B | i |isz| £ | % | g8 | %
Los departamentos con mayor reporte de plaguicidas § i - §F | gid| = S
=] (o] g
Cundinamarca 37,6 %, Narifio 15,7 % y Valle 14,1 % Naciorel 15% 1% 10% 8% % 8% 3%
Arauc: 1% 4% 18% 4% 21% 3%
o . V4 . Atlantico 29% 1% 3% 15% 3% 9%
El uso de plaguicidas por grupo quimico, los departamentos Bolivar 25% 5% % 1% o%
, . . . Boyacé 11% 13% 8% 7% 7% 15% 2%
que mas usaron insecticidas organofosforados, reportados Caldas 5% o
~ . Caquetd 9% 6% 9% 16% 8%
en campanas para el control de vectores: Vichada, Caves 7% .
Antioquia, Guaviare y Arauca, con mas del 50 % ordoa___ 1 e
Guaviare 21% 2% 8%
o . . I-lMuaI:JcIalena 1:: 10% 17% 2‘;: i;;:
Se destaca el uso de plaguicidas de categoria toxicoldgica e 2% o
. Norte de Santander 20% 4% 8% 16% 4%
altamente peligrosa con representantes como los Putumayo ™ &% &% o 10%
Quindio 8% 3% 11% 6% 23%
organofosforados y carbamatos, compuestos quimicos mas ~ feee L
.. , . . . Sucre 21% 4% 22%
usados en actividades agricolas, pecuarias y sanitarias. Vol dol G o T = T =

El uso de plaguicidas organoclorados disminuyd

significativamente — ..
Vo L~

4 i oy |-
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Elambiente

A ESTUDIO NACIONAL

s de todos | Minambients DEL :

* Indice de Retencion y

» Indice de Aridez Requiacicn Hidrica

» Indice de Sequia y
Precipitacion

» Indice de Rendimiento

-" INDICADORES DEL ", medio Sedimentos l/ PreSién por ‘|

\ SISTEMA HIDRICO | & .

\ ; b '
SISTEMA DE ~ s
INDICADORES S

‘' INDICADORES DE

7 i S l: Indicadores de
arabiidad N '.‘ INTERVENCION '.'- Estado de Calidad
aesa = "Vl'l.l“i 0 « -\-'\/‘\ A OPlCA ll Y Prsim POf
/ % % contaminacion
[ Indicadores de P N ¥
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A ESTUDIO NACIONAL

INDICE DE ARIDEZ DEL v

Mapa anual multianual distribuido

Califica cualitativamente las condiciones naturales de aridez, midiendo el
grado de suficiencia o insuficiencia de precipitacion para el sostenimiento de
los ecosistemas.

Pacifico
Orinoco /

3,6%
Magdalena- ' &
Mg 176% B o.1%

' . 1,7%

Caribe - 148%  106% SaN NSOEN
Amazonas

B Altos M Excedentes M Moderado a Moderado B Moderadoa W Deficitario M Altamente
excedentes excedentes deficitario deficitario
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Clambients | \nansients INDICE DE REGULACION HIDRICA DEL

Mapa anual multianual por SZH
Representativo de las condiciones de la cuenca a la salida de la subzona.
Condiciones climatologicas + geomorfoldgicas de la cuenca medidas sobre el
cauce principal.

Zonas morfogénicas homogéneas -Regionalizacion

Pacifico

Amazonas

Orinoco - 205%

o rsera: 10,5% | 1,0%
Caribe 217% W 4.3%
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El ambiente
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Minambienta

INDICE DE USO DE AGUA
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" A ESTUDIO NACIONAL
Elambiente | insmbients INDICE DE USO DE AGUA DEL it

Indice de uso de agua*

Amazonas | Caribe Magdalena-Cauca Orinoco | Pacifico Total
Categoria | ano | Afo | Afio  Afio | Afo = Afo | Afo  Afo  Afo  Afo | Afo | Afo
‘medio‘ seco medio seco medio  seco medio = seco medio seco medio seco
Critico ( 2| 11| 10 31 1] 12| 43
Muy alto ‘ 3 - 14 16 1 17 21
- Alto | 6] 2| a7 29 2| 4 4l 25) 39
- Moderado \ 6 2 27 13 3] 5 B 1 40 21
Bajo \ - 11 13 35 16 22 21 5 2 /3 63
Muy bajo 57 \ 53 17 11 2 46 41 24 19 146 124
NA | | i & | 2| 2| 8] s

Total SZH 57 46 105 73 35 316

* 54 subzonas hidrograficas con altas presiones por uso con respecto a la oferta disponible
* El 95 % se concentra en las areas hidrograficas Magdalena-Cauca y Caribe

* De las 12 SZH con condicion critica, el 83 % son parte de la cuenca Magdalena-Cauca @ — |




INDICE DE VULNERABILIDAD HIDRICA AL 4 ESTUDIO NACIONAL

es de todos Minambienta D E L

DESABASTECIMIENTO

w Vevw woww o " wv Y TV ww W

ANO
MEDIO

10°00°N
1

10°00°N
T

1000°N

500N

ECUADOR

.« s .
8 N -8
LEYENDAY CONVENCIONE < LEYENDAY COMVENCIONSS o
Indics de vuinerabilidad hidrica dice de vulnerabilidad hidric
al desabastecimionto (IVA) por Al desabastecimisnto (IVA) por
subzona sutizona

[ A [ measa

- e

e -

7] Monterata [ Mutmeane

[l e B o

- Moy Daya -ﬂwﬂu LETICWA

\J \J )
a'oow rsoow noorw woow moow nwoow



INDICE DE VULNERABILIDAD HIDRICA AL A ESTUDIO NACIONAL

Elambiente Minambients D E L Al

L2 Bl ¢ de todos DESABASTECIMIENTO

53 SZH que tienen alta vulnerabilidad en

Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico condiciones promedio al desabastecimiento:

Amazonas Caribe Magdalena-Cauca Orinoco Pacifico Total o .
| _ : 30 % muy altas presiones, por uso con

Categoria | afo  Afio Afo Afo Ao = Afo  Aflo  Afio  Afio Ao Afio  Afio

medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco respecto a la oferta disponible y una
Muyalta | 2 11 10 32 | L | | 12| 44 capacidad de regulacién y retencién
Alta 11 4 22 26 4 7 2| 371 41 o _
. - ! ' - | ! ! | ! ~ hidrica muy baja.
Media 6 3 38 33 12 12 4 3| 60| 51
Bas 0 i Hoos/ 8 100 18 181 14 o7 con alta vulnerabilidad asciende a 85
Muy baja 40 36 13 10 1 19 15 73 61 . i L.
, A , para condiciones hidroldgicas secas
NA 1 3 2| 2 3 5
Total SZH \ 57 46 105 73 35 316

(52 %) en una vulnerabilidad muy alta

NA: sin informacion para las islas del Caribe y Pacifico
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El ambiente
es de todos

Minambienta
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INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE LA CALIDAD DE AGUA

A ESTUDIO NACIONAL
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INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE LA 4 ESTUDIO NACIONAL

El ambiente Minambienta D E L :

CALIDAD DE AGUA

es de todos

Caribe Magdalena-Cauca Orinoco Amazonas Total SZH
Categoria | pAfo | . Afo | . Afio | Afio | Afo | .. Afo | ..
medio Mg seco medio Afio seco medio seco medio Afio seco medio Alio seco

Muy alta 5 9 21 35 2 2 49
Alta 5 | 27 37 2 3 38 48
Mediaalta | 5 3 | 24 | 14 3 6 1 33 | 25
Moderada 1 4 | 16 10 6 5 1 4 26 24
Baja 29 | 28 | 17 | 9 62 | 57 | 56 52 192 | 168
N/A 2 | 2
Total SZH 46 | 105 73 | 57 316

Condiciones hidrolégicas promedio,

65 subzonas hidrograficas tienen entre - y - potencialidad de contaminacion, por cargas asociadas con vertimientos puntales de
sectores usuarios del recurso hidrico

Cuando las condiciones hidroldgicas extremas de afio seco, 97 subzonas hidrograficas con categorias - y-
(30 % del total de las 316 SZH que cubren el pais)

La mayor presion por carga contaminante se centra en 150 municipios de 87 subzonas hidrograficas
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‘ ESTUDIO NACIONAL

Gl Sombirte | Winarvints ANALISIS INTEGRADO DEL il

Coeficiente de variacion

Reduccién o aumento Andlisis de variabilidad de
escorrentia condicion extrema ; | laoferta hidrica natural

Rendimiento hidrico

|V H ‘ Analisis del recurso
hidrico por condiciones
¢ de uso, contaminacion y
variabilidad

EVALUACION

Evaluacion 4‘
y categorizacion subzonas ‘IPHE) (1ARC) (I1ACAL Rl BamaNNS | | o AAY

CATEGORIZACION
DESZH

a ke a

Porcentaje de
transformacion de zonas
potencialmente inundables

hidrograficas
para el analisis integrado —

oro ata
eroyplatal Cargas de contaminantes
Carga extraccion complementarias
transformacion coca
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/ 2 A ESTUDIO NACIONAL
el ambiente | ffinebionts CATEGORIZACION DE SUBZONAS HIDROGRAFICAS DEL

es de todos

Analisis integrado
Categoria del Nimero de subzonas por area hidrografica
— andlisisintegrado | Amazonas Caribe Magdalena-Cauca | Orinoco | Pacifico Total
§ E.”.,.“‘.::.‘.‘.:"" * Muy alta 1 14 2 17
2"!‘";1 > Alta 1 16 a6 4 5 92
Ep » Medio 4 11 23 1] 10/ 59
» Baja 13 10 2' 18. 13- 56
> VMuv Dgja 3'?7 8 ‘ 40 . 5 ! 92
Total general 57 46 105 73, 35| 316
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SUBZONAS HIDROGRAFICAS EN CATEGORIA MUY ALTA

Elambiente

o5 de todos Minambients

EN CONDICIONES HIDROLOGICAS EXTREMAS DE ANO SECO

‘ ESTUDIO NACIONAL
DEL )1t

\
Area Zona Cédigo de la subzona . .
hidrografica = hidrografica hidrografica Subzona hidrogrifica
Caribe Catatumbe)

Catatumbo 1605

Alto Magdalena

Mzgdzlena

i Cauca 2613

Pacifico Patia

Rio Algodona! {(Alte

Rio Fortalecillas y otros

VP-.im Pescador,
Rios Amaime y Cerrito
Rio La Vieja

Rio Otun y ctros di
Rio Frioy otros directos al Cauca

Directos al

Rios Las Canas, Los Micos y

Rio Porca

Para condiciones hidrologicas extremas

Rios directos Magdalens {md)

109 subzonas hidrograficas

Con grado Muy alto o Alte de criticidad

90 % en las areas hidrograficas del
Caribe (17 SZH) y
Magdalena-Cauca (80 SZH)

Altc Rio Cauca

Rio Palo

RUT, Charco, Catarinay Canaveral

rectos al Cauca

rin Cauca entre el rio San Juan y Pto. Valdivia (md)

Rio Quinamayo y otros directos al Cauca

Rios Claro v Jamund!

Obando

Cen Wl apaya ge
Rio Juananbu
Rio Gusitara % 0 sty Gt
/:@\ M S
IDEAM ES58500" | wmniRE SR e
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SUSCEPTIBILIDAD AL DESABASTECIMIENTO
DE CABECERAS MUNICIPALES

El ambiente : o,
o5 de todos Minambienta

en época seca

Causas
2 | :
Disminucion de la oferta 1 ) b
hidrica natural de [ o Deficlenclaen la
lafuente abastecedora Reduccion de las infraestructura de
del acueducto ‘ precipitaciones abastecimlento
o
v “ Bt -
Unidad Nacional para . Est wiesd o [
la Gestidn del Riesgo de Jaciona ¢ ¢ 2 ion ! n:‘ | vienca M .
Desastres (UNGRD A 70) witonomas resionals 20)1% e
« presl
Tuanicipigscon I
desabastedmiento b MUAKIRIoS .
par ial dearus "‘-'_-'"j'lr"ff“" susrentinles a| n-u'm-:ﬂnvns
2012-2018 priorizacos dacahastatnisrta priccizedos _—
- ML GS
susceptibles al
ari iSrizacio desabastecimient
Criterios de priorizacion eie Mo
Masdedos (2) Prevalece informacion reporiada en el Formato
fuentes verificables diligenciade por |as empresas prestadoras de servicio
de informacion deacueducto y las respuestas mediante oficio de las

corporaciones auténomas a la solicltud de informacion

A ESTUDIO NACIONAL
DEL

Cabeceras municipales susceptibles al
desabastecimiento en temporada seca

Alternativas de uso de agua subterranea frente
afectaciones antropicas y variabilidad climatica

...................




Elambiente
es de todos

CABECERAS MUNICIPALES CON SUSCEPTIBILIDAD AL
DESABASTECIMIENTO HIDRICO EN TEMPORADA SECA

Minambienta

Analisis de afectacion a nivel departamental,
tomandoc como referencia &l nomero de
municipics  susceplibles al desabastecimients
con relacion al fotal de municipios
. priorizados en el ENA 2018,

N* MUNICIPIOS AFECTADOS
e
n
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= 2
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> 3
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o
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Analisis de afectacién a nival departamental,
lomando como  relerencia el nOmero  de
municipics susceptibles al desabastecimiento
con relacion al tola! de municipios de cada
departamento.

% AFECTACION
@

391 municipios identificados como susceptibles al
desabastecimiento en época seca

24 departamentos, los mas afectados Santander, Cundinamarca,
Boyaca, Tolima, Magdalena, Bolivar y Cesar
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CONSIDERACIONES PARA FORTALECER Y AMPLIAR 4 ESTUDIO N_A¢|QNAL

Elambiente

es de todos Winsrabisnts

EL CONOCIMIENTO SOBRE EL AGUA EN COLOMBIA

* Se ha mejorado de manera ostensible la cobertura tematica, todavia queda pendiente por mejorar la resolucién espacial y
temporal de temas relacionados con usos del agua, calidad y aguas subterraneas.

* Persisten las deficiencias de informacion y de monitoreo para consolidar la evaluacion integral y confiable de los siguientes
aspectos:

Cargas contaminantes puntuales y difusas (generadas, tratadas y vertidas)

Fuentes hidricas de abastecimiento y receptoras de vertimientos (sectores usuarios del recurso)

Vulnerabilidad al desabastecimiento de |la poblacién y otros sectores

Variabilidad y cambio climatico

Usos del agua (en fuentes de informacidn, sistemas de informacidn, factores de consumo, pérdidas y retornos, entre
otros)

AN NI N NI N

* Es necesario contar con estadisticas e informacidn base sobre la infraestructura hidraulica (embalses, plantas de
tratamiento de aguas residuales, plantas potabilizadoras, agua en bloque, distritos de riego, etc.)
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Elambiente
es de todos

CONSIDERACIONES PARA FORTALECER Y AMPLIAR 4 ESTUDIO NAC'QNAL

Minambienta

EL CONOCIMIENTO SOBRE EL AGUA EN COLOMBIA

« Se requiere intensificar el monitoreo de referencia nacional y regional de calidad del agua y de aguas
subterraneas (cantidad y calidad)

* se debe mejorar la informaciéon de fuentes abastecedoras de acueductos tanto en la georreferenciacion de los puntos
de captacion como en su caracterizacion fisica y quimica

» fortalecer el trabajo interinstitucional coordinado y sistematico para mejorar la calidad, cantidad, oportunidad vy
coherencia de las estadisticas y la informacion

e se sugiere seguir avanzando en la sistematizacion y automatizacion de los procesos del ENA en las diferentes tematicas,
generacion de indicadores y analisis integrado

e Con vistas al futuro y mediante procedimientos claros, se debe preservar la coherencia y complementariedad de la
Evaluacién Nacional con las Evaluaciones Regionales del Agua (ERA) que desarrollan las autoridades ambientales
competentes en el marco de la PNGIRH y el Decreto 1640 de 2012
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b ‘ ESTUDIO NACIONAL
£ s s IDEAS FUERZA O MENSAJES GUIA DEL AGUA 2018

 Elagua es de todos, es motor de desarrollo, pero depende del compromiso de todos

 Colombia cuenta con informacion nacional sobre el agua para tomar decisiones y focalizar

acciones sectoriales y regionales de gestion

* La disponibilidad de agua dulce depende del agua superficial y subterranea; no solo de la

cantidad, sino también de la calidad y de su distribucidn espacial y temporal.
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ANEXOS A ESTUDIO NACIONAL

Elambiente - e ;
o5 de todos Minambients DEL

ENA 2018

Valores por subzona hidrografica de oferta y demanda hidrica, calidad de agua y zonas potencialmente inundables

Zonificacién hidrogréfica Oferta total Oferta disponible Usos del agua Calidad del 2 Cargas Transfc.)rmaaon.de ZOIE POUSn-
Coefi- contaminantes cialmente inundables
ciente de | ' 1 D I Huell | Huell | | ? | [ |
Afo Afo variacion | Afo Ao Afo 2 i e Areatrans- | yoco.

manda | hidrica hidrica DBO DQO ssT Area total f S

Nombre de Area : Afo seco s deoforts X
medio humedo medio | seco(mi- himedo hidrica ok e de la ZP!

(millones macion

SZH subzona SZH : 3 :
; ‘ millones millones anual millones = llones | (millones . ‘ ¢ t/ano t/ano ano ” enlaZPl
hidrografica | (km?) ( m’) ( ( ( (millo- | (millones | (millones ( ) ( ) (Vado) (km?) sl (%)
m’) m’) m’) m’) m’) 2 p (km?)
nes m’) m?) m?)
]
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato-Darién

1101 | Rio Andigueda N i'z'i 74921 1090.5 133877 013 315750 14747 63883 289 0,98 7.19 14 81 76,14 75.58 857 :s.-'i-’l 09,65
1102 | Alto Atrato ] L-cv-:fj 98038 47825 19 200,1 014 4 3557 21248 85304 16,44 087 G2.94 162,65 15487 346,39 135.67 ,:,':H\ 11,02
:l“{j”n-‘)!ll'l' IH];‘I 110321 6 1459 N 700.5 0.1 56250 31337 10 18 27,50 3N, 12.72 251.5 v50.18 as 27 () 271

Rio Bebarama %
1104 | otros Directos 2598| 183193 87824 118164 0.13| 10709.9| 51344| 1860046 5.7 0.79 58.34 16,88 16.91 27946 9.13 14.00

Atrato (md) ‘
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El ambiente

&5 de todos Minambienta

ANEXOS

ENA 2018

A ESTUDIO NACIONAL
DEL

INDICADORES HIDRICOS POR SUBZONA HIDROGRAFICA

Ficed ; fndice de Indice de Alteracion
Aslcadin Indice de Uso del Agua indice del Agua | Indice de Presion | Indicede Erosion hidrica |\ inerabilidad Hidrica | POtencial dela Calidad
. egulacion : e L | Vuinerabi arica del
Zeonificacién Hidrica (1UA) no Retornadaala Hidrica al Eficienciaenel Potencial de (IVH) Agua
hidrografica (IRH) Cuenca Ecosistema Uso de Agua sedimentos (IACAL)
- - ~ . (IARC) (IPHE) (IEVA) {m’/ana) | \ Ao
Afio medio Afo medio Ao seco (Atomedio| Afoseco | L | Afioseco
Nombre de | - ‘ ‘ “ ‘ |
SZH Subzona Valor | Categoria' Valor Categoria | Valor |Categoria Valor | Categoria | Valor | Categoria | Valor | Categoria | Valor | Categoria Categoria | Categoria | Categoria | Categoria
Hidrografica ‘ ‘ \ l
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato - Darién
1101 | Rio Anddauedn 0,77 m 0,25 ‘At 7068
1102 | Alto Atralo .80 At 005 B* 2228 -
103 | Rio Quito u‘."‘/m ""‘w

| Rio Bebaramay
1104 | otros Directos
| AL rato (md)

i Mf‘f"»-' --

| vannen | O O

0,74 Muooetada

I| lirexctos Atrate
1105 | entre rlos Quit 088
“,'f'~ | SIPERN
:[‘- ectos Atrato
X | entre nos

:.::]“ -
02 008 m 9.3 Nta
D05 0,15 Moderaco 11.0 Medis

o | 089
| Bebarama y
[ Marel frd)
1107 | Rio Murri ng2 M‘ 3,35 083 0L 0,34 Moderado 0.15 Moderago
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: ANEXOS A ESTUDIO NACIONAL

es de todos Minambienta D E L

ENA 2018

ANALISIS INTEGRADO POR SUBZONAS HIDROGRAFICAS

varuialab'i'lsi:!: d Analisis recurso hidrico | Presion sobre con' tae sm:g;n Erosién hidrica Trmszmaaon ll;!is"o‘iz::ta:‘cclas Vertimiento | Categorizacion subzonas
Zonificacion hidrografica daoharts par presiones de los ecosistemas (IACAL a0 potencial en potencialmente 9 extracg 7 :so mercurioal | hidrograficas resultado de
hidrica demanda y variabilidad (IPHE) T ladera inundables (%) | refmacion de agua y suelo evaluacién integrada
SZH Nor::;::gej:::ona Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Valor Categoria
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato-Darién
1101 | Rio Andagieda 7 Bas I Media Alto A Haa 045 B
1102 | Alto Atrato 2 el 1 Media Alto NA Meddla 051 Bale
1103 | Rio Qo 2 5o | Media Media Alte Baa _ 055 B
20t :,‘.llfx‘.‘f.“t‘:j.f:';'\.;fI:I;,' :’:;:l‘lr = B‘j‘ ! Media Media NA Media 049 aﬂﬂ
05 | itoy By (mp| 3 Media | Meda At tafo o o 044 Bl
Diirectos Atrato entre
1106 | rins Bebaramad y Murri 2 Bap 3 Media Media Bao NA Basa 0,39
(rmed
1107 | Rieo Mur i Media | Media Moderada Alta Baa 0.58 Bsa
1108 | Rio Bojaya Media i Medip B Alto NA NA 047
1109 '" . A:;'lv . \ ‘Media i Media Baja Bm NA NA 043
1110 I(II|A"\.MI;‘ .'nlu Directo 2 Bd. 1 Media Media 8* w N‘ 042

Coon Wl dpaya e
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El ambiente

o5 de todos Minambienta

ANEXOS

ENA 2018

A ESTUDIO NACIONAL
DEL

Cabeceras municipales susceptibles al desabastecimiento en temporada seca

y potencialidad de uso de aguas subterraneas

Causas de los problemas de Areadea
Nombre de . Nombre de Clasificacion desabastecimiento fectacion Potencialidad
Cabecera Cédigo S -
minlcpal SZH subzona DANE fuente hidrica de fuente de s . Deficiencia de uso aguas
hidrografica abastecedora | abastecimiento dRed“c;""“ Dé,f'c,;‘ d% enla | Urbano Urban? subterraneas
| C ecipitacion ., | rur
ECRIGHES [reeP infraestructura { A
Antioquia
| Directos rio Cauca .
Ch adala Mar 2
Amaga 2620 | entre rio San Juany 05030 “‘_;‘(ll_'r'r'j"’lt = Sugres hicial X X
el Ld "
Pto Valdivia = ‘
: Quebrada ‘ y
Canasgordas | 1111 | RioSucio 05128 " o ; Supeshicial Alta
Borracheral | d
. ~ <~ | RioFrioy otras v g )
Caramanta 2617 | 05145 | Quebrada El Molino | Superficial
| Directos al Cauca
Cluebradala
_ | Cristalina _
e 1201 | Rio Ledn 05147 1Supesficial Media
Cuebradala
‘_’1*1 freposa
Qu adalp |
Cocorma 1201 | Rio Nare 0519271 2 lebrada La | Superficial X X x
CGuayabal |
Quebradaloma 1
Quebrada Loma 2
Concepcion 2308 | Rio Nare 05206 | Superficial
Quebrada B Pinar
(V}m lll.n’.\(ijt.‘.‘lt.'
Bravo

Tre i i Hatid gy,
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ESTUDIO NACIONAL
El ambiente A N EXOS ‘

esde todos | Minambients DEL J e

ENA 2018

TRANSPORTE Y RENDIMIENTO MEDIO ANUAL MULTIANUAL DE LAS ESTACIONES ANALIZADAS

‘ Area aferente (km?)

Nombre de estacion Cg;i?éie Corriente Ano de inicio Ano final Tr?::ﬁ?;i;?f: :}: ;g;:al ?:3:::.':;?;
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato - Darién
Pte. Las Sanchez 11027010 | Atrato 1982 1999 236,98 230,58 1.03
El Siete 1102 7(_’>L~f<7?/\n..zu | 1994 2015 14 1.1’~::5‘ 21058 067
El Anll 11117010 | Riosucit 1977 2015 658,52 711,69 .93
lascon 11117030 | Riosucio ‘ 1978 1994 302340 301749 1.00
Mutata 1111/ ‘»3(‘,7‘1-“': SLICH ' 1977 2013 454729 337276 1.3
LDabeiba 11'1137()'1()?#’&' SUICIO 1977 2015 Z -“?‘é,;“.. 1973.75 121
Bajird 11147 )'./‘H‘t'm;h!.‘ 1998 2015 18,03 79,58 ),23
Zona Hidrografica Caribe Litoral
Chigorodé 12017010 | Chigorodo 1977 2011 107,18 197,88 )
Barranquillita 12017020 | Leon 1978 201 78962 681,12
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